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Giris ve Kitabin Kullanilis

@ bolumin amaci kitapta

kullanilan sembollerin
aciklanmasi ve kitap
hakkinda  tanitici  bilgi
vermektir.

-




1 Giris ve Kitabin Kullanilisi

Bu kitabin amaci programlama bilgisi olmayan giris seviyesindeki bir kisiye
bilgisayar mihendisliginin iki temel dersi olan “programlamaya giris” ve
“veri yapilarina giris” derslerinin bilgisini kazandirmaktir. Bahsi gecen bu
dersler, sonuca yonelik ve yapilan islerin gercek hayatta birebir kullanimi
olan konulardan ziyade teorik ve diger konulara temel teskil eden
iceriktedir. Dolayisiyla bu kitabin okuyucusu kitaptan edindigi bilgileri
olmazsa olmaz birer kazanim olarak gérmeli ve herhangi bir programlama
konusunda uzmanlasmadan 6nce bu konularda kendisini yeterli hale
getirmelidir.

1.1 Kitabin konulara gore boélim ve alt boéliimlere
ayrilisi

Bu kitap, batlin konulari lg¢ ayri programlama dilinde ele almaktadir.

Dolayisiyla her bolimin en az dort alt bolimd bulunmaktadir. Bunlar

asagidaki sekilde siralanabilir:

Konunun agiklandigi ve teorik anlatimin bulundugu ilk alt bolim
C dilinde 6rneklerle anlatildigi ikinci alt bolim.
C++ dilinde anlatilan G¢linct alt bolim.

P whPR

JAVA dilinde anlatilan dérdiinci alt bolim.

Genel olarak her boélimde yukaridaki yapi izlenmesine karsilik bazi giris
seviyesi bolimlerde Ug dilde de ayni 6zellikler bulundugu icin birlestirilmis
olan alt bolimler bulunmaktadir. Ayrica kullanilan dile 6zel olarak hazir
teknoloji var oldugunda bu teknolojiyi aciklayan o6zel alt boélimler
bulunmaktadir. Ornegin bagh liste (linked list) konusunu JAVA dilinde
sifirdan yazmak mimkindir. Ayni zamanda JAVA dili igerisindeki
“collection” sinifinda (class) hazir olarak vyazilmis bir bagh liste
bulunmaktadir ve okuyucu ihtiya¢ duydugunda bu sinifi kullanabilir. Bu
durumda sifirdan yazilisi agiklayan bir alt bolim ile birlikte hazir siniflarin
kullanilmasini agiklayan ikinci bir alt bolim bu konuya eklenecektir.

Kitabin G¢ farkli dil ile programlamayi anlatiyor olmasindan dolayi
okuyucunun tek dile yogunlasma ihtimali dlstnulerek her dilin ayri ayri
okundugunda da anlasilabilmesi hedeflenmistir. Bu ylizden kitapta bazi
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konular her dil igin tekrar edilmektedir. Ancak kitabin G¢ farkl dilde
programlamay! anlatiyor olusu, programlamayi 6grenmenin yaninda bu (g
dili karsilastirma imkani dogurmasi da okuyucu icin bir avantajdir ve
okuyucunun kitabi g dil icin de okumasi tavsiye edilir.

1.2 Kitabin dili ve terminoloji

Kitap simdiye kadar anlasilacagl lizere Tirkge olarak nesredilmistir. Ancak
gelisen iletisim teknolojileri ve bilhassa internet sayesinde bilgisayar
teknolojilerindeki ingilizcenin rolii Tirk dilinde de hissedilmektedir.
Okuyucunun arastirma yapabilmesi ve ayni terimin Tirkgeye farkli sekillerde
cevrilmesinden kaynaklanan karmasanin giderilmesi icin bu kitapta Tirkge
terminolojinin yaninda ingilizce terimler parantez icersinde verilecektir.
Ornegin:

“Bagl liste (linked list)” seklinde

Kitapta bulunan terminoloji hakkinda ansiklopedik bilgiye ihtiya¢ duyulmasi
halinde vyine kitabin yazari Sadi Evren SEKER tarafindan hazirlanan
www.bilgisayarkavramlari.com adresinden vyararlanilabilir. Kitap konusu

disinda kalan kavramlara kitapta deginilmeyecektir dolayisiyla okuyucu bu
konudaki arastirmalarini verilen bu adresten karsilayabilir.

Ayrica bu kitapta konusu geldikce 6nemli olan noktalar asagidaki sekilde:

I Ornek uyari kutusu

Uyari kutularinda anlatilacaktir. Bu anlatilanlar ya yasanan bir tecribeye
dayali uyarilar olacak ya da konu i¢in bliyiik 6neme sahip noktalar olacaktir.
Okuyucunun bu uyari kutularini dikkate almasi tavsiye edilir.

Ayrica bilgilendirme kutulari da asagidaki sekilde kitap icerisinde vyer
bulmaktadir.




Ornek bilgilendirme kutusu

Bu kutlarin icerisinde genel olarak anlatilan konuyu aciklayan bilgiler
bulunmaktadir.

1.3 Kitaptaki ornek ve kodlarin kullanilmasi
Kitapta bulunan 6rnek kodlarin kullaniimasi icin 6ncelikle bu kodlarin
kullanilabildigi bir programlama ortamina (programming environment)
ihtiyac duyulmaktadir. Kitabin EK1 ekinde ilgili programlama ortaminin
kurulumu ile ilgili resimli anlatim bulunmaktadir. Okuyucu bu bélimden
faydalanarak istedigi programlama dilinin ortamini kurabilir.

Programlama ortami kurulduktan sonra kitaptaki ~ ornekleri
www.sadievrenseker.com/kitap adresinden indirebilir ve denemeye

baslayabilirsiniz. Buradaki orneklerin hepsi kitapta agiklanan programlama
ortamlarinda test edilmis ve calisan 6rneklerdir. Bu programlama ortamlari:

C dili igin Dev-CPP (C dili olarak kullanilacak)
C++diliicin Dev-CPP (C++ dili olarak kullanilacak)
JAVA diliicin  JDK

Seklinde siralanabilir. Okuyucu bu ortamlar disinda ortamlari da kullanabilir
ancak ozellikle C dili i¢in ortamlara gore farkhliklar oldugu bilinmelidir.

Kitapta bulunan kodlar anlatimin yazi tipinden farkh olarak verilmis bu
sayede okuyucunun kodu anlatimdan kolaylikla ayirmasi hedeflenmistir.
Ornegin:

printf(“Merhaba Diinya”);
satirinda oldugu gibi.

Ayrica galisan kodlarin ekran ciktilari asagidaki sekilde gosterilecektir:
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Ornek program ciktisi satiri

1.4 Konu sonu alistirmalari

Kitabin sonunda bulunan c¢alisma sorulari, kitabin bir ders kitabi olarak
kullanilmasi hedeflendigi icin eklenmistir. Okuyucu konulari okuyarak
ogrendigi bilgileri bu alistirmalar ile pekistirerek gelistirebilir. Ayrica ders
kitabi olarak okutuldugu ortamlarda 6dev olarak da bu sorulardan istifade
edilebilir. Konu sonunda bulunan sorularin ¢éziimleri kitabi okutmaya karar
veren hocalara talep edilmesi durumunda verilecektir. Bunun icin
www.sadievrenseker.com/kitap adresinde bulunan hoca formunun

doldurulmasi gerekmektedir.

Konu sonu sorularinin yanlarinda bulunan isaretlerin anlamlari su sekilde

siralanabilir:
* Diger sorulara goére zor sorular
A Okuyucunun kitaptaki bilgilere ilave olarak arastirma yapmasi

gereken sorular

J Java dilinde kodlanabilir sorular
C C dilinde kodlanabilir sorular
CPP  C++dilinde kodlanabilir sorular

Okuyucu bu sorulari karar verdigi dile gére veya vakit durumuna gore
secerek ¢ozebilir.
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Derleyici kaynak
kodu Makine
Koduna gevirir

Programci
programlama
dilinde kaynak

kodu hazirlar

Yuklenen kod

isletim sistemi

isletim Sistemi
tarafindan

CPU’da calistirilir

Makine Kodunu
hafizaya ylkler

Bir programin nasil ¢alistigini daha detaylh anlamak icin daha ileri seviyede
isletim sistemi (operating systems) ve derleyici tasarimi (compiler design)
bilgisine ihtiya¢ vardir. Bu konular bu kitabin konusu disinda oldugu igin
simdilik bu giris bilgisi ile yetiniyor ve sirasiyla C, C++ ve JAVA dillerinde
programlamaya giris yapiyoruz.

2.3 Cdilinde programlamaya giris

C dili bu kitapta lizerinde uygulama gelistirilen en eski dildir. Gerek C++
gerekse JAVA, C dilinden sonra tasarlanmis ve bliylik ol¢liide C dilinden
esinlenmistir. Genel olarak C yazilim sekli (C-syntax) ismi verilen ve C dilinde
kullanilan yazim kurallar glincel pek ¢ok dili etkilemistir. (JSP, PHP, C#, C++,
JAVA, D, Vala, JavaScript, Cyclone bu dillerden bazilaridir)



C dilinde basit bir uygulama ile baslayalim:

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

int main(){
printf(“Merhaba Diinya”);
getch();
return O;

NS LA LWDNR

}

Yukaridaki kod hemen her programlama diline baslarken yazilan ve ekrana
“Merhaba Diinya” (Hello World) yazdirmaya yarayan koddur. Simdi bu kodu
inceleyelim.

Koddaki ilk 2 satir “#” isaretleri ile baslamaktadir. Bunun anlami derleme
oncesi (pre-compile)birer satir olduklaridir. Yani derleyicimiz (compiler) bu
satirlari derleme islemi dncesinde calistirir. Bu yizden bu satirlarda bir hata
olmasi durumunda cogu derleyici (Dev-CPP de dahil olmak (zere) hata
vermez.

ilk 2 satirda “#include” komutu yazilmistir. Bu kelime Tiirkceye dahil etmek,
icermek olarak da cevrilebilir. Anlamindan da anlasilacagl lzere yaninda
yazan kitiiphaneyi koda dahil etmeye yarar. Ornegin

1. #include <stdio.h>

Satirinda “stdio.h” isimli dosya koda dahil edilmektedir. C dilinde
kiitiphaneler “.h” uzantiidir bu uzanti ismi bashk manasina gelen “header”
kelimesini ilk harfinden gelmektedir. Bu dosyalara baslik dosyalari (header
file) ismi de verilmektedir.

Baslik dosyalarinda kodda kullanilacak bazi fonksiyon, islem, tip ve
komutlarin tanimi bulunur. Ornegin birinci satirda “stdio” kitiiphanesi
yiiklenerek C dilinin en temel islevleri kodumuza dahil edilmistir. ismini
standart giris ¢cikis anlamina gelen Standard input output kelimelerinden
alan bu dosya C dilinin en temel dosyasidir ve bu kitaptaki konular boyunca
her C dosyasinin basinda yerini alacaktir. Ancak cok 6zel durumlarda bu
dosyanin kullanilmamasi mimkinddr.
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ikinci satirrmizda dahil edilen “conio.h” dosyasi ise DOS ve dolayisiyla
Windows ortamlarina 6zgi bir kitliphanedir. Linux veya DOS disinda farkl
ortamlarda kod gelistiren okuyucular bu dosyay! dahil ettiklerinde hata
mesaji alabilirler. Bunun vyerine o6rnegin Linux Uzerinde “ncurses.h”
kiitiphanesini kullanabilirler.

Aslinda conio.h dosyasini kullanmamizin tek sebebi kodda bulunan getch()
fonksiyonunu cagirabilmektir. Clinkli bu dosya stdio.h kitlphanesi icinde
yer almaz ve bu fonksiyonu kullanabilmek icin conio.h kitliphanesi koda
dahil edilmelidir.

Simdilik bu iki dosyay! yazacagimiz C kodlarinin ¢alismasi icin bir ihtiyac
olarak duslinebilirsiniz. Kodumuza farkli kitliphaneleri eklemeye ileri
bollimlerde deginilecektir.

Kodumuzun 3. Satirinda :

3. int main(){

yazilidir. Bu satir da C kodlarinda bizim seviyemiz icin olmazsa olmaz olarak
kabul edilebilir. Kisaca “main” isminde bir fonksiyon tanimlanmaktadir. C
dilinde fonksiyon tanimi ve kullaniimasi ileri bolimlerin konusu oldugu igin
burada detaya girilmeyecektir ancak bu tanimlamanin 6zel bir durumu
vardir. “main” fonksiyonlari C dilinde 6ncelige sahiptir ve kod calistirilmaya
bu fonksiyondan baslar. Yani kodumuzda ylizlerce fonksiyon bulunabilir
ama bir tanesinin ismi main olmalidir ve bu fonksiyon C tarafindan ilk
calistirilan fonksiyondur.

Kodumuzda baska fonksiyon olmadigl ve basit bir kod oldugu igin C,
calistirmaya buradan baslayacak ve bu fonksiyon igerisindeki islemleri
yapacaktir.

Satiri pargalayarak inceleyecek olursak:



Fonksiyonun Kiime parantezi
ismi acma

RN

Fonksiyonun Parantez ag¢ma

DOns Tipi ve kapama

Yukaridaki sekilde de agiklandigi tzere “main” fonksiyonunun donis tipi
“int” olarak tanimlanmistir. C99 standardi olarak bir main fonksiyonunun
donls degeri int olmalidir. Ancak bazi derleyiciler dénis tipi olarak void’de
kabul eder. Yani burada fonksiyonun basina void yazilmasi da mimkindur.
islev olarak bir main fonksiyonu isletim sistemine bir deger déndirir. Bir
onceki alt bélimde aciklandigi Gzere programi c¢alistiran isletim sistemidir.
Dolayisiyla program isletim sistemine bir sinyal olarak bir deger
dénddrebilir. iste main bu yiizden int tipinde deger déndiirmelidir ve basina
int yazilir. Hemen ardindan fonksiyonumuzun ismi geliyor ki bu kodda
fonksiyon ismimiz main’dir.

C99 giincel olan ve en son C dilinin standartlarinin belirlendigi C

standardidir. Sonundaki 99, 1999 vyilinda vyayinlanmis oldugu
H anlamindadir. C dilinin yaygin kullanimi ve farkli alanlarda kullaniliyor

olmasi dil (izerinde zamanla farklilasmalar dogurmus bunun bir neticesi
olarak da C dilinde her derleyici (compiler) ve gelistirme ortaminda ufak
tefek farklilklar ¢ikmaya baslamistir. Bu sorunun giderilmesi icin C dilinin
standartlari, uluslar arasi standartlar enstitlisii (International Standards
Orgainzation) tarafindan ISO/IEC JTC1/SC22/WG14 numarasi ile
yayinlanmistir. Bu standartlar daha sonra Mayis 2000 yilinda ANSI
(American National Standards Institute, Amerikan ulusal standartlar
enstitlst) tarafindan da kabul edilmistir.

Bugiin ANSI-C veya C99 ismi ile kast edilen standartlar bunlardir.
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C dilinde fonksiyonlari belirtmek icin parantezler kullanilir. Yani parantezden
once gelen kelimeler fonksiyon isimleridir. Normalde matematikteki
fonksiyonlar gibi parantezlerin icine fonksiyonun parametreleri yazilir.
Yukaridaki 6rnekte fonksiyonumuzun parametresi bulunmamasina ragmen
parantez acilip kapatilmistir. Bunun sebebi main’in bir fonksiyon oldugunu
belirtmektir.

Son olarak bu satirda bir kiime parantezi (curved bracket) semboli
bulunmaktadir. Bu semboliin anlami fonksiyonun icinin yazilmaya
basladigidir. Genel olarak kiime parantezleri C dilinde gecerlilik alani (scope)
belirlemeye vyarar. Yani fonksiyonun gecerliligi, degiskenin gecerliligi,
dongiinin gecerliligi gibi belirlemeler icin kiime parantezleri kullanilir.
Yukaridaki 6rnekte de main fonksiyonunun gecerlilik alaninin basladigini ve
bu satirdan sonra yazacaklarimizin main fonksiyonunun igerisinde oldugunu
belirten kiime parantezi goriilmektedir.

main fonksiyonunun tanimlandigi bu satirn inceledikten sonra 4. Satiri
inceleyebiliriz:

4. printf(“Merhaba Diinya”);

Yukaridaki bu satirda main fonksiyonuna benzemektedir. Yukarida
anlatildigi Uzere parantezler C dilinde fonksiyon belirtmektedir. Dikkat
edilirse burada da “printf” yazisindan sonra bir parantez agiimistir. Bunun
anlami printf'in de bir fonksiyon oldugudur. Gercekten de “printf” daha
Oonce dahil ettigimiz (include) stdio.h kitliphanesinde tanimli ve ekrana
verilen yaziyl yazmaya yarayan bir fonksiyondur.

Basitce printf parametere olarak verilen degeri ekrana basar. Burada
parametre olarak iki parantez arasinda verilen deger “Merhaba Diinya”
yazisidir.

Dolayisiyla C, bu satiri galistirdiginda ekrana “Merhaba Diinya” yazisinin
cikmasini beklemekteyiz.



Ardindan gelen satirlarda:

5. getch();
6. return O;
7.}

Satirlart  bulunmaktadir. Buradaki getch anlasilacagi Ulzere vyine bir
fonksiyondur ve daha 6nce de ifade edildigi lizere conio.h kiitiiphanesinde
tanimlidir. Bu fonksiyonu burada cagirmamizin tek sebebi ekranda ¢ikan
yazilari kaybetmeden gorebilmektir. Yani C yukaridaki “Merhaba Diinya”
yazisinl yazdiktan sonra program baska bir isi olmadigi icin kapanacaktir.
Dolayisiyla programin calistiginda ne vyaptigini gérmemiz mimkin
olmayacaktir. Coziim olarak 5. Satirda bir getch fonksiyonu cagrilmakta ve
C'den bir karakter okumasi istenmektedir. Aslinda okunan karakterin bir
onemi yoktur sadece program calistiginda kullanici bir karakter girene kadar
(klavyeden bir tusa basana kadar) program duracak ve bekleyecektir. Bu
sayede calisan programin sonucu ekranda gorilebilecektir.

6. satirda yer alan “return 0;” saitiri ise daha dnce de belirtildigi Gizere main
fonksiyonunun isletim sistemine bir deger dondlirmesine yarayan satirdir.

Son olarak 7. Satirda bir kiime parantezi kapatilmistir. Bu kapatilan parantez
3. Satirda main fonksiyonu tanimlanirken agilan parantezdir.

Kodun c¢alistirilmasi i¢in gelistirme ortami olan Dev-CPP lizerinde kod
yazilarak derlenir. Ardindan bu gelistirme ortaminda bulunan calistir 6zelligi
ile kod calistirilabilir.
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Yukaridaki sekilde yazilan kodun calisitiriimasi icin menilerden “Execute”
altindaki “Compile & Run” secenegi gosterilmektedir.

Yukarida yazilan kod calistirildiginda Merhaba Diinya yazisindaki G harfi
Turkge karakter oldugu icin diizgiin gérilmeyebilir.

2.4 C++ dilinde programlamaya giris

C++ dili temel olarak C dilinin bttn 6zelliklerini tasimaktadir. Yani teorik
olarak C dilinde yazilan her sey C++ dilinde de calismalidir. C++'in C'den en
blyiik farki nesne yonelimli (object oriented) bir dil olmasidir. Bunun
anlamini ilerleyen konulardan olusum (composition) basligi altinda detaylica
gorecegiz. Simdilik basit bir C++ uygulamasi ile ekrana “Merhaba Diinya”
yazdirmaya calisalim.

1. #include <iostream>
2. #include <conio.h>
3. using namespace std;




—

root temp

Ardindan 14. Satirda temp’in gosterdigi kutunun next gostericisine yeni bir
kutu malloc fonksiyonu ile ataniyor.

0

—

root temp

A 4

Donglinlin icerisindeki son satirda da temp bir 6nceki satirda olusturulan
yeni kutuyu gosteriyor.

e

root temp

Ornegin doéngiiniin bir doénis sonrasinda olusan bagl liste asagidaki
sekildedir:

0 > 1 >

root temp

Dongl 10’ kadar dondigi icin, kodun bitmis halinde 11 kutu olacak ve 10
tanesinin icerisinde sayi bulunacaktir.



40. printStack();

41. push(30);

42.  printStack();

43.  printf("\npop> %d",pop());
44.  printStack();

45.  printf("\npop> %d",pop());
46.  printStack();

47.  printStack();

48.  printf("\npop> %d",pop());
49.  printStack();

50.  printf("\npop> %d",pop());
51.  printStack();

52. getch();

53.  returnO;

54. }

Yukaridaki kodda bagl liste kullanilarak yigin (stack) kodlamasi yapilmistir.
Kodda bastice bir bagh liste olusturulmus. Bu islem icin daha 6nceden
gordigimiz diglim (node) yapisini iceren bir yapi (struct) kullaniimistir.

Temel olarak bir yigin icerisinde tutulan bilgileri bagh liste ile modellerken
iki uctan yaklasim olabilir. Birinci yaklasimda bagl listenin basina eklenip
basindan c¢ikarilmasi miimkiinken, ikinci yaklasimda (yukaridaki kodda da bu
yaklasim izlenmistir) bagl listenin sonuna eleman ekleyip sonundan
cikarmak mimkiindr.

PUSH (ekleme)

A 4
A 4

POP (cikarma)

root iter
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//_> null

*a

Kodun 35. satirinda, siraya bir eleman konulmasi ile hafizada bir dizi
olusturulur. Dizi yukaridaki kodda 7. satirda bulunan malloc fonksiyonu ile
olusturulmaktadir. Ancak bu dizi olusturma islemi “a@” dizisinin gosterdigi
alanda yapilmak yerine, yeni bir gdsterici olan “b” gostericisinin gdsterdigi
alanda yapilmaktadir.

/_y null /_> 10

*a *b

ikinci dizi hafizada tanimlanip icerisine eklenmesi istenen sayi konulduktan
sonra “a” gostericisi de “b” gostericisinin gosterdigi yeri isaret etmektedir.

10

—

Ardindan fonksiyondan cikildigi icin b gostericisinin gecerlilik alani sona
erecek ve dolayisiyla kaldirilacaktir. Sonucta yeni bir eleman eklenmis bir
diziyi gOsteren bir a gostericisi ile islem tamamlanmis olacaktir. Ayrica
kodun 13. satirinda size degiskeni bir arttirilmaktadir. Dolayisiyla ilk basta O
olan deger bu satirin ¢alismasi ile birlikte 1 olarak degisecektir. Gergekten
de su anda sirada 1 eleman bulunmaktadir ve dizimizin boyutu da 1’dir.

Kodun 36. satirindaki ikinci enqueue komutuyla birlikte yeniden yeni bir dizi
olusturulacak ve bu yeni dizinin icerisine eski dizideki veriler
kopyalanacaktir (kodun 9-11 satirlari arasi). Dikkat edilirse yeni olusan dizi,



